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日治時期二萬分之一臺灣堡圖(大正版)- 1921年日治時期二萬分之一臺灣堡圖(明治版)- 1904年

日治時期二萬五千分之一地形圖- 1921年 日治時期五萬分之一地形圖(陸地測量部)- 1924年
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土地利用圖例

台灣堡圖

台灣地形圖
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地圖符號偵測模型

• Ultralytics YOLOv8

• 穩定、輕量化架構

• 訓練流程相對簡單、資源需求低

• 支援多種任務
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建立圖像符號標註資料集

• 將影像切割為適當大小 (預設為480px × 480px )

• 運用兩種來源的臺灣堡圖影像

➢單色高解析度原圖影像

➢黑白且較模糊的JPG壓縮影像(來自WMTS)
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1904年地圖符號偵測模型訓練

• 282張地圖影像(480px × 480px)標註資料/8類土地利用

• 影像擴增

➢ 隨機對比、高斯模糊和隨機旋轉

➢ 用於訓練之資料集增為三倍

• 影像合成

➢底圖：隨機水平翻轉、旋轉、縮放、黑白和壓縮降低解析度

➢圖徵：隨機縮放、降低解析度

• 訓練、驗證和測試資料比例設定為 0.7 : 0.15 : 0.15
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1904年地圖符號偵測模型測試

• Precision 
➢高解析度原圖影像為 0.993 

➢WMTS 地圖影像為 0.943

➢1921 年地圖影像為 0.827



不同合成資料量訓練模型之預測結果比較
1x0x 5x
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各類符號之測試比較
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1921年地圖符號偵測模型訓練 I

• 391張地圖影像之標註資料/21種土地利用類別

➢單獨訓練1921年模型

➢以1904年模型微調訓練1921年模型
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1921年地圖符號偵測模型測試比較

Train 0.5x Finetune 0.5x Train 0.5x Finetune 0.5x
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1921年地圖符號偵測模型訓練 II

• 整合1904年與1921年共673張地圖影像標註資料/22種
土地利用類別

1904年282張地圖影像之標註資料/8種土地利用類別

1921年391張地圖影像之標註資料/21種土地利用類別

➢以1904年模型微調訓練整合模型
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模型測試
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Train Finetune

模型預測比較

Finetune II
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地圖符號偵測模型訓練 III

• 整合共733張地圖影像標註資料/22種土地利用類別

1904年282張地圖影像之標註資料/8種土地利用類別

1921年391張地圖影像之標註資料/21種土地利用類別

外邦圖60張地圖影像之標註資料
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模型測試比較
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土地利用變遷研究應用

Pi-Ling Pai, Chan-Yu Liu, Chiao-Ling Kuo, Ta-Chien Chan, Application of 
deep learning for symbol detection on historical maps to explore 
spatiotemporal changes in the regional tea industry of early 20th-century 
Taiwan, Digital Scholarship in the Humanities, Volume 40, Issue 4, 
December 2025, Pages 1243–1260, https://doi.org/10.1093/llc/fqaf099
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結語

• 提升評估模型真實泛化能力的準確性

➢補充測試集涵蓋所有類別

➢增加測試集的來源多樣性

• 評估模型預測地圖符號的準確率

➢透過空間資料轉換進行圖面比對檢核

➢透過樣區標註測試偵測結果

• 提升模型泛化能力與穩定性

➢擴充訓練與驗證資料的來源多樣性

增加不同風格的訓練資料

增加較缺乏類別的訓練資料




