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第一章 地理資訊系統概論 

第一節 地理資訊系統簡介 

一、 什麼是地理資訊系統 

日常生活中，我們透過電子地圖尋找聚會地點，或者利用 Google Earth 查詢

各地衛星影像、道路。其他如搜尋公車路線、汽車衛星導航等等，這些東西都可

以說是地理資訊系統（GIS）應用的一部分，我們的生活可說無時無刻都在接觸

GIS，那麼到底什麼是 GIS 呢？ 

地理資訊系統（Geographic Informaiton System, GIS）是一個可以建立、瀏覽、

查詢、分析地理空間資料的電腦系統，其功能小至地圖的展示，大至空間決策分

析與支援。 

這些地理資訊系統所處理的地理空間資料，可以是真實地表或地下資訊、人

文活動或歷史紀錄資料，它是真實世界簡化與數值化的結果，但可以表達出真實

世界的地理位置與訊息。舉凡地表及地下自然生態之分布（河道、地表高程、水

系、植物、生物、森林資源、天氣、地下水流動、地層、土壤分布）、人文活動

分布（路網、土地利用分布）等等均可視為地理空間資料(圖 1)。亦即地理空間

資料是隱涵著空間位置，包含地理坐標-經緯度數值，可透過地理資訊系統做靜

態或動態的展示與分析。一般地理資訊的組成內容如下圖 2所示。  

 電腦系統 

電腦主機與顯示器可執行 GIS，透過顯示器數化、展示、建立資料，掃

描器輸入空間資料，印表機輸出資料等。 

 軟體 

GIS 軟體包含程式與使用介面，讓使用者可以存取資料。常見的介面包

含工具列、圖示及指令。 

 人員 

人員是使 GIS 可以執行的重要環節，提供使用 GIS 的目的、判斷與決

策。 
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 資料 

對 GIS 最難取得也最耗時的就是資料。且資料品質的好壞與正確性對

於之後的分析有絕對性的影響，若未發現資料錯誤，將使的分析結果產生錯

誤，進而影響決策。 

 理論、方法 

成功的 GIS 分析結果來自於正確的設計以及理論模式與技術建立。它

們是獨特、創新而且唯一的，能有效解決問題。 

 

 

圖 1地理空間資料分布 

（摘自：http://www.ncddc.noaa.gov/technology/gis） 
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圖 2 地理資訊系統的組成 

二、 地理資訊系統的功能 

    地理資訊系統除了展示地圖資訊外，還可以透過電腦進行計算與分析

（Chang，2002）(參考圖 3)，包含下列六大類功能： 

1. 空間資料輸入 

GIS 可應用於空間建構與擴展，除了使用原本的資料外，還可以建立新

資料。使用者關注的是如何獲取公共或私人空間訊息等資料，新的 GIS 資

料可以從衛星影像、GPS 或是傳統地圖數值化，建立出屬性、點線面圖徵，

以及擁有正確的坐標系統。 

2. 屬性資料管理 

GIS 中包括了資料庫系統，可進行地理資料的更新、管理儲存。資料庫

管理妥當與否可直接影響資料的管理使用效率、分析與更新的功能。妥善的

管理、儲存 GIS 資料庫可提供使用者使用上的便利。 

人員 方法 

理論 

硬體 資料 

軟體 

GIS 
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3. 資料展示 

集合地圖、屬性、以及圖表資料展示。一個完整的地圖組成包含了標題、

主體、圖例、指北針、比例尺、符號設計等。同時必須傳達出正確的空間資

訊給讀者。 

4. 資料查詢 

透過資料空間與屬性查詢，可以讓使用者對資料得到概略的瞭解，有助

於瞭解資料本身的特性，以及提出好的問題與假設。此外，地理視覺化

（Geographic visualization）有助於提供資料分類與整合以及地圖比較。 

5. 資料分析 

常見的向量資料分析有環域、疊圖、距離度量；網格式資料分析包含地

區、鄰近、區域、全球性的功能。另外還有數值地形分析、空間分析、、等

等。 

6. 地理模型建立 

指的是使用 GIS 建立一些空間資料的分析模式。對於模式的建立，GIS
相當有用的功能就是疊圖，結合不同變數的空間與屬性資料於地圖中，藉由

圖徵地區性差異，可萃取新的資訊。 

 

圖 3 GIS與資料整合之關係圖 

（摘自：http://egsc.usgs.gov/isb/pubs/gis_poster/） 

 
 
 
 
 
 

http://egsc.usgs.gov/isb/pubs/gis_poster/
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三、 地理資訊系統應用現況 

過去在地理資訊系統剛發展的階段只限於地理學、測量學、製圖學、電腦

資訊科學等領域使用。然而在電腦技術革新、Internet 發明，以及商業與資源利

用全球化的影響下，人們的生活與空間不斷地發生關連，如何去呈現空間之分布

與影響，也愈來愈顯的重要，對於 GIS 在空間分析的需求也因此更加需要。例

如：市場分析需要知道客戶空間來源、交通網絡的影響，這些都可以由 GIS 將

資訊快速提供給決策者以做出正確的規劃。GIS 技術與 Internet 技術的融合形成 
WebGIS。和傳統的基於 Client/Server 的 GIS 相比，WebGIS 提供簡單的 GIS 操

作，使用者不需購買昂貴的軟體，不需要專業訓練的背景，就可以輕易地操作，

並且得到與生活資訊相關的訊息，是最容易被一般大眾所接受一種 GIS 表現方

式。 
國內地理資訊系統發展開始於 1980 年代，但多為理論介紹與討論，僅止於

少數空間資訊部門或與之相關的學系應用。之後在專家學者的呼籲下，於 1990
年由內政部邀集相關機關單位成立「國土資訊系統推動小組」，正式展開全面推

動地理資訊系統的工作，間接也帶動了國內不同領域在 GIS 的應用與快速發展。 
 目前有關 GIS 的應用領域包含了土地利用、交通網絡規劃、都市計畫發展

規劃、場址分析、市場分析、災情預報監測、防災體系建立、空間圖資數值化管

理等等。提供民眾便捷的生活有電子地圖、Google Earth ，衛星導航等等。  

以下分別介紹常見的 GIS 應用： 

1. Google Earth / Google Map 

提供全世界範圍的衛星影像(含歷史衛星影像)、地圖、地形圖、道路、3D
建築物，使用者可以任意探索世界各地的地理資訊，儲存瀏覽過的地方，做有系

統的規劃與管理。歷史衛星影像可供使用者詢區域性的時序變遷；另外，也整合

海底與水面研究資料，提供地球環境全方位的資料 (參考圖 4) 。 

 

圖 4 Google Earth / Google Map 介面 
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2. 國土資訊系統 

國家地理資訊系統（National Geographic Information System, NGIS）又稱國

土資訊系統，是指全國性的地理資訊系統。NGIS 規劃將土地的地上及地下的圖

形（如：地形、地質、水文、地籍）及屬性（文字、符號）資料，儲存於電腦資

料庫中。各單位依業務需要，將相關的主題圖加以套疊，進行空間上的資料存取、

處理、分析。主題圖包括如：交通路網圖、門牌位置圖、自然資源圖、公共管線

圖、都市計畫圖…等各式各樣的圖資。這些資源為有效管理與儲存，於是依類別

規劃建置了九大地理資訊系統。這樣的資訊系統，能提供各單位管理在業務上的

查詢、管理、規劃、決策分析使用，因此也成為政府及民間不可缺少的重要決策

資訊，現今 NGIS 已將所有相關建置的系統、資料庫整合於 NGIS 國土資訊網

（http://ngis.nat.gov.tw/，圖 5）。 

 

圖 5 NGIS國土資訊網 

（http://ngis.nat.gov.tw/） 

 
 
 
 
 

http://ngis.nat.gov.tw/
http://ngis.nat.gov.tw/
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 自然環境基本資料庫(經濟部召集) 
http://ngis.moea.gov.tw/moeaweb/indexWi.html 

 

圖 6自然環境基本資料庫 

 自然資源及生態資料庫(農委會召集)  
http://econgisdw.forest.gov.tw/ 

 

圖 7自然資源及生態資料庫 

 
 
 
 
 
 

http://ngis.moea.gov.tw/moeaweb/indexWi.html
http://econgisdw.forest.gov.tw/
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 環境品質資料庫(環保署召集) 
http://gis.epa.gov.tw/epagis102/NewIndex.aspx 

 

圖 8環境品質資料庫 

 社會經濟資料庫(主計處召集) 
http://segis.moi.gov.tw/STAT/Web/Portal/STAT_PortalHome.aspx 

 

圖 9社會經濟資料庫 

 

http://gis.epa.gov.tw/epagis102/NewIndex.aspx
http://segis.moi.gov.tw/STAT/Web/Portal/STAT_PortalHome.aspx
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 交通網路資料庫(交通部召集) 
http://gist.motc.gov.tw/ 

 

圖 10交通網路資料庫 

 土地基本資料庫(內政部地政司召集) 
http://www.land.moi.gov.tw/landdatabase/chhtml/index.asp 

 

圖 11土地基本資料庫 

 
 
 

http://gist.motc.gov.tw/
http://www.land.moi.gov.tw/landdatabase/chhtml/index.asp
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 國土規劃資料庫(內政部營建署召集) 
http://ngis.tcd.gov.tw/ 

 

圖 12國土規劃資料庫 

 公共管線資料庫(內政部營建署召集) 
http://duct.cpami.gov.tw/Pubportal/ 

 

圖 13公共管線資料庫 

http://ngis.tcd.gov.tw/
http://duct.cpami.gov.tw/Pubportal/
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 基本地形圖資料庫(內政部地政司召集) 
http://bmap.nlsc.gov.tw/bmap/ch/index.php 

 

圖 14基本地形圖資料庫 

3. 人文歷史研究 

利用 GIS 在人文社會領域進行的研究也愈來愈普遍，例如：擷取歷史資料

或地圖資訊，進一步表現各元素間時空變化，提供另一種空間思考。國內目前已

有許多機構針對人文社會相關資料整理成資料庫。以下為幾個常見的系統： 

http://bmap.nlsc.gov.tw/bmap/ch/index.php
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 台灣歷史文化地圖 
http://thcts.ascc.net/ 

 

圖 15台灣歷史文化地圖 

 中華文明之時空基礎架構 
http://ccts.ascc.net/ 

 

圖 16中華文明之時空基礎架構 
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 內政部地名查詢系統 
http://placesearch.moi.gov.tw/search/ 

 

圖 17內政部地名查詢系統 

4. 網路上的免費 GIS 圖層資料 

 USA NGA：GADM（Database of Global Administrative Areas）全球行政區劃

資料庫 http://www.gadm.org/ 

 
圖 18 USA NGA：GADM 

http://placesearch.moi.gov.tw/search/
http://www.gadm.org/
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 USA CDC：Epi Info 美國疾病管制中心所製作，主要用於公共衛生調查 
http://wwwn.cdc.gov/epiinfo/ 

 
圖 19 USA CDC：Epi Info 

 MapsForge 
http://download.mapsforge.org/maps/ 

 
圖 20 MapsForge 

 
 
 

http://wwwn.cdc.gov/epiinfo/
http://download.mapsforge.org/maps/
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 openandromaps(Hike’n Bike maps for Android) 
http://www.openandromaps.org 

 
圖 21 openandromaps 

 

 Natural Earth-全球百萬分一 GIS資料 

http://www.naturalearthdata.com/ 

 
圖 22 Natural Earth 

 

http://www.openandromaps.org/
http://www.naturalearthdata.com/
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    Natural Earth 是由由北美地圖資訊學會((North American Cartographic 

Information Society))所支持的公益網站，主要是提供小比例尺(包括 1:10m, 

1:50m, and 1:110m)全球 GIS資料，包含向量及影像資料。主要提供研究者或教

師繪製小比例尺地圖的便利性以及免費的資源。目前，NGIS 基礎資料建置都是

大比例尺(1:5K or 1:1K)，OpenStreetMap也是著重於街道層次的 GIS資料生產，

中小比例尺 GIS資料反倒很少由專責機構負責建置維護，Natural Earth就是提

供已經排好 layout的 GIS圖資(ArcMap .MXD or  QGIS .QGS)，使用者可以很快

速地修正編排出一個精美的地圖。 

 

    目前下載全部 Natural Earth 向量資料約 250mb，採用 shapefile 格式(字

碼使用 Windows-1252)以及 WGS84經緯度坐標系統。 

 

 台灣歷史文化地圖歷史 GIS圖層 

中央研究院人社中心 GIS 研究專題中心所建置維護之臺灣歷史文化地圖系

統(THCTS)有豐富的歷史 GIS 圖層，在臺灣歷史研究與教學上已廣為運用，為減

少如以往圖資供應上之繁複程序，已於日前完成線上圖資下載之系統功能；使用

者僅須透過登入帳號與通行碼的方式，即可線上取得所需圖資，目前約有 247

個圖層可供下載。圖資下載方式請參考 THCTS 圖資下載說明文件

（http://thcts.ascc.net/download/THCTS_dlreadme.pdf ）。 

四、 目前常見的 GIS軟體 

 自由軟體或免費軟體 
 Quantum GIS（QGIS） 

http://www.qgis.org/ 
 Geographic Resources Analysis Support System（GRASS） 

http:// grass.itc.it/ 
 PostGIS：http://postgis.refractions.net 
 Thuban：http://thuban.intevation.org/index.html 
 OpenEV：http://openev.sourceforge.net/ 
 GMT：http://gmt.soest.hawaii.edu/  

 
 商業軟體： 

 Environmental Systems Research Institute（ESRI）:ArcGIS（ArcInfo, 
ArcViw） 
http://www.esri.com 

 MapInfo Coporation：MapInfo  
http://www.mapinfo.com 

 Autodesk Inc：AutoCAD Map 

http://thcts.ascc.net/
http://thcts.ascc.net/
http://thcts.ascc.net/download/THCTS_dlreadme.pdf
http://thcts.ascc.net/download/THCTS_dlreadme.pdf
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http://www3.autodesk.com/ 
 Intergraph Corporation：GeoMedia 

http://www.intergraph.com/ 
 崧旭資訊 SuperGIS： http://www.supergeo.com.tw 
 藏識科技 INETGIS：http://www.pilotgaea.ocm 

 

第二節 投影與坐標 

地理資訊系統可以將不同尺度、不同系統的地圖相結合後，進行疊圖空間分

析。為了將這些不同尺度與系統的圖資疊合在一起，必須有一個彼此間運算處理

之共同框架，此即為投影及坐標系統。 

一、 投影 

地圖是將地球上的自然現象和社會現象通過概括和符號縮繪在平面上的圖

形，這些資訊便成為 GIS 資料分析的重要來源。由於地圖是平面的，將把地球

球面上的資訊描繪到平面上時，平面與球面的矛盾就產生了。例如大範圍的地

區，強行將球面資料變成平面，會產生斷裂或重疊的情形，如此就不能獲得完整

與連續的地表資料。為了解決這個問題，於是科學家透過不同的地圖投影來解決

這個問題。 
 

    所謂投影（Projection）就是透過一些數學法則，將地球球面的位置轉成平

面位置，並建立起相對應的經緯網格。在轉成平面的過程中，會有部分地區發生

變形的情形，需視情況選擇變形最小的投影方法。 
 

1. 投影種類 
 依變形特性分 

 正形投影（conformal projection） 
保持原來地物的角度不變，目的確保形狀不受扭曲變形，缺點是面

積在投影過程中，會造成扭曲。如蘭柏特（Lambert）圓錐投影(參
考圖 17)及麥卡托（Mercator）圓柱投影(參考圖 18)。 
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圖 23 蘭柏特圓錐投影圖 

 
圖 24 麥卡托圓柱投影圖 

 等積投影（equivalent projection） 
確保投影前後之區域面積不變，但形狀、角度、比例都可能會扭曲。

如莫爾威（Mollweid）投影、彭納（Bonne）投影、正弦（Sinusoidal）
等積投影(參考圖 19)。 

 
圖 25 正弦等積投影圖 

 
 等距投影（Equidistanct projection） 
投影前後兩地之前的距離不變。如圓錐投影。 
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圖 26 蘭柏特等距圓錐投影圖 

 等角投影（Azimuthal projection） 
投影前後兩點的方位角（夾角）保持不變，代表與球面上所量得的

方位一致，而且依據此投影方式所得地圖上兩點之直線距離並非為

最短距離。例如地圖上的飛行航線，大圓航線才是最短距離。許多

的等角投影也會是等形(如Mercator 投影)、等面積或等距離投影。 

 

 
圖 27 等角等距投影圖 

（以上圖片摘自：http://egsc.usgs.gov/isb/pubs/MapProjections/projections.html#globe） 

 依投影面與地球接觸位置分  
 圓錐投影（Conical projection） 
將地球球面投影至與之相切或相割的圓錐面，再展開成平面。通常

在球面與圓椎面相交的地方附近的面積最準確，屬於等距離投影。 

 
圖 28 圓錐投影圖 
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 圓柱投影（Cylindrical projection） 
地球球面投影在圓柱筒上，在將圓柱加以展開，地球球面與圓柱相

交的地方是一個大圓，通常是赤道。投影出的地圖的經線和緯線和

原本地球儀上的一樣，互相垂直。屬於一種正形投影。 

 
圖 29 圓柱投影圖 

 
 方位投影（Azimuthal projection） 

           又稱平面投影，將地球球面與投影平面相切或相割，依照光源位置

可分為正射與中心投影。投影出來的平面地圖呈圓形，緯線為同心

圓，經線則從圓心向外作放射線。這種投影法所投影出來的地圖面

積比例和實際相符。 

 
圖 30 方位投影圖 

（以上圖片摘自：Heywood et al., 2003, An Introduction to Geographical Information Systems, 
Pearon Education.） 

 

二、 坐標 

1. 橢球體 

地球的實際上並非是一個球體（Sphere），而是一個表面不規則近似於橢圓

的橢球體（Spheroid）。為了要描述地球空間上任一點的位置，就需要給定地球

地理坐標。此地理坐標則需要將地球假設一個橢球體，並依照地球的大小、形狀

參數以數學方式計算出不同標準的參考橢球體(參考圖 25)。不同的區域適合的
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參考橢球體也不一樣，一般會以最貼近當地地球曲面的橢球體而選以作為地理坐

標的參考橢球體，此稱為大地基準（Datum）。 
 

 橢球體的形狀與大小包含橢球的長軸、短軸、扁平率與偏心率，這些統稱

為橢球體參數。目前以全球為範圍最適合通用的坐標系統為 WGS84。WGS84 是

美國國防部制訂的大地坐標系統，以地球質量中心為原點，目前全球衛星定位系

統（Globe Position System，GPS）即採用此坐標系統。 
 

 
圖 31參考橢球體圖 

2. 大地基準 

    地球並不是規則的橢球體，運用數學方式計算出來的各種不同橢球體是為了

讓橢球體更接近地球表面，當一個橢球體很接近地球表面時，此橢球體稱為大地

基準（Datum）。不同的橢球體接近地表的情形也不一樣。世界各國為了尋找該

地區最接近地表的橢球體，因而訂定了不同的大地基準。WGS84 坐標系統是以

地球質心為橢球體的中心，雖然是全球通用的大地基準，但若用於局部地區，則

會有無法符合地表形狀的問題。地區性的大地基準的橢球面於該地區需與地球表

面重合的很好，其中心相對於地球質心位移，此橢球面與地球表面相切的點，稱

為大地基準原點，鄰近的坐標都依此原點坐標推算而得。 

    選擇不同的大地基準，地理坐標系統也會不同。相同的地點採用不同的大地

基準，則會有不同的經緯度坐標值。 

3. 坐標系統 

坐標系統可分為地理坐標與投影坐標。地理坐標系統（Geographic coordinate 
system）又可稱大地坐標系統。是利用三度空間的球面來定義地球上的空間位

置。以經緯度之度（ﾟ）分（′）秒（″）來表示地球上任一點的絕對位置(參考圖 26)。
東西向的分度線稱為緯線，以赤道為 0 度起點。南北向的分度線稱經線，以通過



QGIS 操作手冊 
 

                                                 

32 

英國格林威治天文台之經線為本初子午線作為 0 度起點，往東稱為東經，往西為

西經。（東經為正、西經為負；北緯為正，南緯為負；E 表東經、W 表西經、N
表北緯、S 表南緯） 

 
圖 32 地理坐標之經度與緯度圖 

（摘自：

http://publib.boulder.ibm.com/infocenter/dzichelp/v2r2/index.jsp?topic=/com.ibm

.db29.doc.spatial/csb3022a.htm） 

投影坐標（Projection Coordinate System）即將三度空間的地理坐標經過投影

的方式，轉換成二度空間的平面坐標系統。由於是由地理坐標轉換成平面，因此

包含了參考橢球體、大地基準及地圖投影方式。目前全球最通用的坐標系統，為

國際橫麥卡托（Universal Transverse Mercator Projection Grid System）投影坐標系

統(參考圖 27)。 
 

 
圖 33 橫麥卡托投影圖 

(摘自：http://egsc.usgs.gov/isb/pubs/MapProjections/projections.html#transverse) 
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三、 台灣常見大地基準 

    台灣常見的坐標系統為 WGS84、TWD67、TWD97。WGS84 世界測量坐標

系統（World Geodetic System）為全球通用的地理坐標系統，為 GPS 採用的坐標

系統。TWD67 為早期台灣製圖時所採用的坐標系統，由於台灣地殼變動顯著於

1997 重新定義大地基準 TWD97。 

 

1. WGS84坐標系統 

WGS84 由美國國防部製圖局（Defense Mapping Agency）於 1980 年代所建立的

地球參考坐標。以全球地心參考框架和一組相應模型（包括地球重力模型EGM
和WGS84 大地水準面）所組成，全球定位系統(GPS)所採用的坐標系統就是

WGS84 坐標。定義如下 1： 
（1）地球橢球基本參數： 
   長半徑ａ＝ 6378137ｍ 
   地球引力常數（含大氣層）ＧＭ＝3986005 
   正常化二階帶諧係數 Ｃ2.0＝ -484.16685*10-6 
   地球自轉角速度ｗ＝ 7292115*10-11 rads -1 
（2）主要幾何和物理常數 
   短半徑 ｂ＝ 6356752.3142 ｍ  
   扁率 ｆ＝1/298.257223563 
   第一偏心率平方 ｅ２＝ 0.00669437999013 
   第二偏心率平方 ｅ’２ ＝0.006739496742227 
   橢球正常重力位 Ｕ0＝ 62636860.8497m2s-2 
   赤道正常重力 ｒ0＝ 9.9703267714ms-2 
 

2. TWD67坐標系統
2
 

內政部於民國六十九年完成三角點檢測，並公布「中華民國台灣地區三角點

成果表」，其測量原點為位於南投縣埔里鎮虎子山一等三角點，採用二度分帶橫

麥卡托投影坐標系統，因採用橢球體為1967年新國際地球原子，稱為TWD67坐
標系統（TaiWan Datum 1967）。相關定義如下： 
（1）地球橢球基本參數 

參考橢球體：採用 1967 年國際大地測量及地球物理學會（International    

                                                 
1 http://www.geo.ntnu.edu.tw/faculty/hchou/class/gis/NOTES/DMRDB.HTM（2009.3.29 查詢） 
2內政部國土測繪中心：http://www.nlsc.gov.tw/lsb/web/04_knowledge/01_list.php（2009/03/29 查詢） 
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Union of Geodesy and Geophysics 簡稱 IUGG）公布之參考

橢球體(Geodetic Reference System 1967 簡稱 GRS67)， 
橢球參數： 
長半徑： a = 6378160 公尺 
扁 率： f = 1/298.25 
測量原點：虎子山一等三角點 
經度 λ＝120°58' 25.975" 
緯度 φ＝ 23°58' 32.340" 
對頭拒山之方位角=323°57' 23.135" 
 

（2）地圖投影 
投影：二度分帶橫麥卡托投影 
中央經線：東經 121 度 
坐標原點：橫坐標西移 250000 公尺後與赤道的焦點 
中央子午線的尺度比例：0.9999 

3. TWD97坐標系統
1
 

內政部為建立統一之國家坐標系統，並配合目前衛星定位測量廣泛應用之潮

流趨勢，自民國八十二年起，採用GPS衛星定位測量技術，辦理衛星追蹤站及一、

二等衛星控制點測量，並於民國八十七年公布新的國家坐標系統，由於為1997
年所公布的台灣大地基準，稱為TWD97（TaiWan Datum 1997），其相關資料如下： 
（1）地球橢球基本參數 

參考框架：採用國際地球參考框架（ International Terrestrial Reference 
Frame ，簡稱 ITRF）。ITRF 為利用全球測站網之觀測資料成果

推算所得之地心坐標系統，其方位採國際時間局（Bureau 
International de I’Heure 簡稱 BIH）定義在 1984.0 時刻之方位。 

參考橢球體：採用 1980 年國際大地測量及地球物理學會（IUGG）公布之

參考橢球體(GRS80) 
橢球參數為： 
長半徑：a = 6378137 公尺      
扁  率：f = 1/298.257222101 
 

（2）地圖投影 
投影：二度分帶橫麥卡托投影 
中央經線：東經 121 度 
坐標原點：橫坐標西移 250000 公尺後與赤道的焦點 
中央子午線的尺度比例：0.9999 

                                                 
1內政部國土測繪中心：http://www.nlsc.gov.tw/lsb/web/04_knowledge/01_list.php（2009/03/29 查詢） 
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表 1 WGS84、TWD67、TWD97坐標系統參數比較表 

大地基準 WGS84 TWD67 TWD97 

參考椭球體 WGS84 

（全球性大地基準） 

International 1967 

（地區性大地基準） 

GRS80 

（地區性大地基準） 

長半徑（a） 6378137.000 6378160.000 6378137.000 

短半徑（b） 6356752.3142 6356774.7192 6356752.3141 

扁率（f） 1/298.257223563 1/298.25 1/298.257222101 

大地基準點 地球質量中心 南投埔里虎子山 內政部 8個GPS衛

星追蹤站坐標值 

地圖投影 無投影 TM 二度分帶 TM 二度分帶 

單位 經緯度 公尺 公尺 

備註  GPS 使用 

 TWD97 

與 WGS84 近似 

 TWD97 

與 WGS84 近似 

 

表 2 台灣投影坐標系統比較表 

大地基準 1967 台灣大地基準（TWD67） 1997 台灣大地基準（TWD97） 
坐標投影 橫麥卡托投影經度二度分帶 橫麥卡托投影經度二度分帶 
適用地區 ①台灣、琉球嶼、綠島、蘭嶼、

龜山島 
②澎湖、金門、馬祖 
③東沙地區 
④南沙地區 
 

台灣地區 

中央子午線 ① 121②119③117④115 121 
原點向西平移 250000 250000 
中央子午線的

尺度比 
0.9999 0.9999 

（摘自：黃敏郎、劉守恆，2005，地理資訊系統基礎操作實務，台北：松崗。） 
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四、 坐標轉換工具 

    目前中央研究院人文社會科學研究中心地理資訊科學研究專題中心已開發

坐標轉換的工具提供各界下載使用，以下為較常見的工具： 

1. Transform 坐標轉換軟體 

用於計算 TM2 投影及地理經緯度坐標系之互相轉換程式。 
 

2. ShpTrans圖層坐標轉換 

可對 ShapeFile 格式之向量檔進行坐標轉換，67TM2、97TM2、TM3、
TM6(UTM)、蘭勃特投影、經緯度坐標、WGS84 相互間的轉換，及批次大量處

理操作。 
 
下載網址：http://gis.ascc.net/ISTIS/tools.html 
 

第三節 GIS 資料格式 

1. 向量式資料 

向量式資料以點、線、面構成(參考圖 28)，來表示真實世界的地理現象。

點（point）由一組坐標組成，用符號表示，是最簡單的空間地理單元，屬於零維

空間；線（Line）由一線段或連續線段組成，屬一維空間之圖徵，具有長度、起

點和終點。面（Polygon）由線所組成的閉合空間，是一個封閉的多邊形，具有

面積及周長，屬二維空間之圖徵。向量模式中的點、線、面都是帶有屬性的不連

續性同質單元，其最大的特點就是在顯示時不會失真(參考圖 29)。 

http://gis.ascc.net/ISTIS/tools.html
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圖 34 點線面圖層 

   
 

 
 
 
 
 
 
 
 

圖 35 向量資料放大後不會有失真的現象，網格式資料則為獨立之網格 

 

2. 網格式資料 

網格資料則是以規律網格單元（grid of cell）所組成，每一個網格單元中都

記錄著一個數值，以不同的數值代表不同類別。其記錄方式多以行、列的方式表

示。網格的的大小決定了網格式資料的解析度，格子愈小，圖形愈清晰，資料愈

精準，相對的資料量愈大。此種資料適合用於連續性資料儲存，像是高程、土壤、

土地利用等覆蓋全地表類的資料。常見的網格式資料如數值地圖、衛星影像、航

空照片、數值高程模型等。 
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 數值地圖：類比式地圖（如：紙圖）以掃瞄的方式將

其數值化，由網格所組成。 
 
 

圖 36數值地圖 

 
 衛星影像：人造衛星拍攝各種不同波長的反射光，再

將各波長拍攝圖像疊合形成彩色圖案，能反映出真實

地表的現況。因位置高，涵蓋面也就很廣，可以快速

收集大範圍地區的地理資料。 
 

圖 37衛星影像 

 
 航空照片：空載攝影機利用可見光波段拍攝地表，因

位置低，解析度較衛星影像高。 
 
 
 

圖 38航空照片 

 
 數值高程模型（Digital Elevation Model, DEM）：以數

字型態來描述地表高程的模型，含有 X 坐標、Y 坐標、

Z 高程值。可利用來做水文、地下水等相關模擬。 
 
 

圖 39數值高程模型 
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圖 40 網格式資料由網格組成，每個

網格均代表一個數值 

（摘自: 

http://gis.washington.edu/cfr250/lesson

s/introduction_gis/spatial_data_model.

html)  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
圖 41 網格式資料是依不同類

別記錄地表的數值 

（摘自：

http://gis.washington.edu/cfr250/

lessons/introduction_gis/spatial_

data_model.html） 
 

http://gis.washington.edu/cfr250/lessons/introduction_gis/spatial_data_model.html
http://gis.washington.edu/cfr250/lessons/introduction_gis/spatial_data_model.html
http://gis.washington.edu/cfr250/lessons/introduction_gis/spatial_data_model.html
http://gis.washington.edu/cfr250/lessons/introduction_gis/spatial_data_model.html
http://gis.washington.edu/cfr250/lessons/introduction_gis/spatial_data_model.html
http://gis.washington.edu/cfr250/lessons/introduction_gis/spatial_data_model.html
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圖 42 網格單位愈小，解析度愈高 

（摘自：http://gis.washington.edu/cfr250/lessons/introduction_gis/spatial_data_model.html） 

 

3. 向量與網格資料的優缺點 

    向量式資料由於符合真實世界之形貌，比較容易被接受，故建立資料的時間

及成本提高，也符合事實之需求。網格式資料易於分析，比向量式資料更容易表

現地形地貌，所以被廣泛應用於自然資源方面的研究計畫與管理中。其優缺點比

較如下： 
 網格式 向量式 

優點 成本低 
資料結構簡單 
儲存空間固定 
顯示速度快 

精確度高 
初始儲存空間小易於分析 
適合資料庫處理 

缺點 精確度低 
初始儲存空間大 
難顯示位相資料 

成本高 
資料結構複雜 
儲存空間差異大 
顯示速度慢 

（摘自：周天穎，2007，地理資訊系統理論與實務，台北：儒林） 

 
 

http://gis.washington.edu/cfr250/lessons/introduction_gis/spatial_data_model.html
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第四節關連式資料庫 

向量式地理資訊系統的屬性大多儲存在關聯式資料庫系統（ relational 
database system）中。在關聯式資料庫中，各資料表之間的關係稱為「關聯性」

（Relationships）。  
關聯式資料庫系統最基本的觀念便是表格(table)。一個表格式為儲存資料最

自然的方式，每一個表格包含了許多行（column）又稱為欄位（field），於每一

行內存著相同性質的資料。 表格內每一列（row）裡包含許多不同性質的資料項

目。每一列又稱為一筆記錄 （record）。 
 
 

土地編號 面積（ha） 土地分類 
1 2.6 1 
2 1.0 2 
3 3 2 
4 5 1 

 
 
 
 
 
1. 關連的方式 
    關聯有三種：一對一、一對多和多對一關聯性。為了解釋這些關係，我們需

要定義來源表格（source table）（from）與目標表格（destination table）（to）。例

如一個資料表格（A）加入到具有圖徵屬性表格（B）中，資料表格（A）稱為

來源表格，圖徵屬性表格（B）稱為目標表格。這三種方式說明如下： 
 
一對一：目標表格中，只有一筆記錄與來源表格的其中一筆記錄產生關連。 
一對多：目標表格中的一筆記錄與來源表格的多筆記錄產生關連。 
多對一：目標表格中兩筆或兩筆以上的記錄與來源表格的一筆記錄產生關連。 
 
 
 
 
 
 

列（row） 

行（column） 
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2. 鍵值（Key） 

物件彼此要產生關連是藉著內部索引欄位的屬性來維護，而索引欄位的屬性

值稱為鍵值。它是由一個或多個欄位所組成，可以在表格中區別出唯一記錄。依

照性質可以分為主鍵與外鍵，主鍵欄位：通常是「識別碼」欄位。每一筆資料錄

均必須有不同的識別碼；外鍵欄位：表格之(外鍵)欄位為另一表的主鍵欄位。透

過外鍵欄位可以將各個表格關聯起來，在表格中外鍵欄位下的值可能非唯一，但

其在所對應到的它表主鍵欄位中，必須是唯一。 
例如：表一土地編號為主鍵，表二的土地分類是主鍵，但對表一土地分類為外鍵。 
 
 
 
 
 
 

一對一 

來源表格 目標表格 

一對多 

多對一 
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土地編號 面積（ha） 土地分類 
1 2.6 C1 
2 1.0 C2 
3 3 C2 
4 5 C1 
 
表一                              表二 
 
 
3. JOIN 與 RELATE 功能 

Join 和 Relate 是地理資訊系統中常見的功能，透過結合（Join）功能，將不

同表格透過一對一或多對一的關連方式結合起來。相關（Relate）則是將不同的

表格以一對多的關連方式結合起來，產生即時關連，例如土地標號 1 的土地所有

權人有二人，若使用 Join 只有一筆資料會加入原目的表格，另一筆資料則會遺

失，故需要用 Relate 的功能。  
 
 
Join：多對一 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

土地分類 名稱 
C1 農地 
C2 建地 

土地編號 土地位置 土地分類 
1 2.6 C1 
2 1.0 C2 
3 3 C2 
4 5 C1 

土地分類 名稱 
C1 農地 
C2 建地 

土地編號 面積（ha） 土地分類 名稱 
1 2.6 C1 農地 
2 1.0 C2 建地 
3 3 C2 建地 
4 5 C1 農地 

主鍵 外鍵 

主鍵 
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Relate :一對多 
 
 
土地編號 面積（ha） 土地分類 
1 2.6 C1 
2 1.0 C2 
3 3 C2 
4 5 C1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

土地編號 擁有者 
1 John 
1 Tom 
2 Mary 
3 Ella 
3 Mary 
4 John 

土地編號 面積 土地分類 擁有者 
1 2.6 C1 John 
1 2.6 C1 Tom 
2 1.0 C2 Mary 
3 3 C2 Ella 
3 3 C2 Mary 
4 5 C1 John 
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第五節拓樸（位相）關係 

拓樸關係是 GIS 描述相鄰空間之間的圖徵關係，又稱位相關係(參考圖 37)。
在實際應用時，有些時候點、線、面各圖徵間必須保持著某種關係。例如：行政

區的範圍不能重疊（面的規則）、道路間的線段不能重覆（線的拓樸規則）、公車

站牌需要在道路上（點的拓樸規則）。因此拓樸是 GIS 中點、線、面圖徵一些規

則與關係的組合，有助於讓資料更清楚地模擬真實世界的幾何關係，同時降低數

化或編輯上的錯誤。 

 
圖 43 拓樸關係圖 

拓樸關係又可以分成下列三種關係：區域定義(Area Definition)、連結性

(Connectivity)、及鄰接性(Contiguity)。（Chang，2002） 
1. 區域定義 (Area Definition)－區域是由一連串相連接的線段所構成。僅需記

錄組成各線段的代碼。 
2. 連結性 (Connectivity)－每條線段是由節點（node）相連。記錄著起點與終

點代碼。 
3. 鄰接性 (Contiguity)－每條線段有方向性（由起點到終點），且有左、右兩邊

區域，系統可藉此推導兩個區域是否相鄰。 
 

根據黃敏郎、劉守恆（2005）對拓樸關係的解釋為下 1： 
『拓樸關係的參數包括規則、容忍誤差、權重，利用這些參數規則可以檢核

未清繪區（dirty areas）、錯誤（errors）、及例外狀況（exceptions）。 
1. 規則（rules） 

規則主要用來定義同一圖徵類別內，或不同圖徵類別間相互被允許的關係。

例如，「一定不能重疊」、「一定在裡面」即為簡單的規則(參考圖 38)。當建立規

則後，即可進行「規則生效」（validation）的動作。規則生效是實際去檢核圖徵

間是否符合所設定規則的功能。 
 

                                                 
1黃敏郎、劉守恆（2005）地理資訊系統基礎操作實務，台北：松崗。頁 2-24～2-26 
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圖 44 規則圖 

2. 容忍誤差（cluster tolerances） 
容忍誤差是指圖徵的頂點（vertex）或節點（node）間，可視為同一點的最

短距離。通常在規則生效動作之前，我們會先設定容忍誤差，以用來檢核節點或

頂點間之距離是否小於容忍誤差(參考圖 39)。若節點與頂點間之距離小於容忍

誤差，則於規則生效後，這些點會被視為同一個點，而自動進行彼此合併的動作，

此功能稱為「自動接合（snapping）」。 

 

圖 45 容忍誤差 

3. 權重（ranks） 
在規則生效時，當被視為是同一點的節點或頂點，在進行彼此合併時，該由

誰向誰移動呢？設定這種移動規則參數即為「權重」(參考圖 40)。 
在 GIS 中，當我們在進行資料收集時，會有精度較高的資料，例如 GPS 定

位資料。也會有精度較差的資料，例如掃瞄圖數化的資料。當不同精度的資料在

建立彼此位相關係時，通常會讓精度較低的資料往精度較高的資料進行咬合，因

此精度較低的資料設定其權重值較低，而精度較高者則設定為高權重值。』 
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圖 46 權重 

 
參考資料： 
1. ARCGIS 9.x Desktop Help-Topology Basics. 
2. Chang, K.T. (2002) Introduction to geographic information systems, New York: 

McGraww-Hill. 
3. 周天穎（2007）地理資訊系統理論與實務，台北：儒林。 
4. 黃敏郎、劉守恆（2005）地理資訊系統基礎操作實務，台北：松崗。 
5. http://www.geo.ntnu.edu.tw/faculty/hchou/class/gis/NOTES/DMRDB.HTM 

（2009.3.29 查詢） 
6. USGS map projection：

http://egsc.usgs.gov/isb/pubs/MapProjections/projections.html#globe 
(2009/03/29 查詢) 

7. 內政部國土測繪中心：

http://www.nlsc.gov.tw/lsb/web/04_knowledge/01_list.php（2009/03/29 查詢） 
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第二章 Quantum GIS 介紹 
Quantum GIS（QGIS）是相當友善的開放原始碼地理資訊系統，使用

GNU(General Public License)授權，屬於 Open Source Geospatial Foundation 
(OSGeo)的官方計畫。在 GNU 這個授權下，開發者可以自行檢閱與調整程式碼，

並保障讓所有使用者可以免費且自由地修改程式。 
     
    QGIS 的目標是成為一個使用簡單的 GIS，提供了常見的功能與圖徵。藉著

核心圖徵提供基本功能與附加元件（Python 或 C++）持續地擴充，讓使用者可

以瀏覽、管理、編輯、分析資料以及製圖。 
 
QGIS 是一群自願者所開發的專案，歡迎全球使用者或開發者將程式碼的缺

陷、修復、報告以及提供文件等貢獻。它是由熱心的使用者和開發社群所維護的。

它提供了互動式的郵件清單，以及透過網路管道傳達給其他使用者與開發人員幫

忙與建議。另外，它也提供商業客製化開發。 
     
    國內中央研究院人文社會科學研究中心地理資訊研究專題中心於 2008 年 12
月開始提供 QGIS 的中文化套件，降低國內初學者的使用門檻，以期讓愈來愈多

的使用者能利用 QGIS 於生活或研究中。目前新的版本已內建支援中文界面。 

第一節歷史發展 

2002 年 Gary Sherman 為了找一個適合 Linux 的 GIS 系統，以及可以提供多

種資料的讀取空間，在 5 月構想出 Quantum GIS，並利用一些有興趣的 GIS 程式

開發 QGIS。2002 年 6 月一開始是建立在 SourceForge 上，第一個功能則是支援

PostGIS 圖層。 
 
儘管剛開始的目標只是提供使用者一個可以瀏覽 GIS 資料的介面，但隨著

需求不斷的開發，目前已經能提供多種格式的向量、網格式資料瀏覽，以及擴充

性高的附加元件。目前 QGIS 已經有相當友善且圖形化的使用介面。Quantum GIS
的名字除了它一開頭使用 Q 主要是因為來自 trolltech.com 的 Qt Toolkit 名稱，有

Q。目前它是使用 Qt toolkit (http://www.trolltech.com)和 C++。 

http://www.trolltech.com/
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第二節核心功能 

    Quantum GIS 跨平台的特性，可在 Linux、Unix、Mac OS X 和 Windows 上
使用，支援多種的向量、網格資料、資料庫及一些功能(參考圖 41)。以下分別

介紹主要功能： 
1. 支援資料格式： 

 向量資料：支援 PostgreSQL/PostGIS，以及 OGR 函式庫，包含 ESRI 
Shapefiles、MapInfo、SDTS 和 GML. 

 網格資料：支援 GDAL 函式庫，如 GeoTiff、Erdas Img.、ArcInfo Ascii 
Grid、JPEG、PNG。 

 支援 GRASS 網格與向量資料 
 支援線上 OGC 資料 Web Map Service（WMS）、Web Map Tile 

Service、(WMTS)、Web Feature Service（WFS） 
2. 瀏覽資料與地圖設計 

 投影坐標即時轉換 
 識別/選取圖徵 
 編輯/檢視屬性 
 圖徵文字標籤 
 出圖設計 
 空間書籤 

3. 建立、編輯、管理與輸出資料 
 支援 OGR 格式及 GRASS 的數化工具 
 建立、編輯 Shapefiles 和 GRASS 向量圖層 
 圖像資料定位 
 從 GPS 下載航跡、航線、航點及展示 
 Shapefiles 匯出至 PostGIS 圖層 
 附加元件 Table Manager 提供屬性表管理功能 

4. 資料分析 
 透過 PostgerSQL/PostGIS 分析空間資料 
 fTools 附加元件提供 OGR 資料格式空間分析 
 使用 GRASS 的功能進行空間分析（超過 300 個模組） 

5. 延伸工具：附加元件 
 加入 WFS 圖層 
 CSV 文字檔匯入 
 坐標擷取 
 加入指北針、比例尺、版權標籤 
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 圖像定位 
 Dxf Shp 轉換 
 GPS 工具 
 GRASS 整合 
 地圖格網建立 
 內插工具 
 OGR 資料轉換 
 快速列印 
 Shapefile 匯入到 PostgreSQL/PostGIS 
 輸出至 Mapserver 格式 

 

 
圖 47 QUANTUM GIS與周邊相關軟體關係圖 

 
6. 操作介面 
    Quantum GIS 共分為六部分(參考圖 42)，第一部分為選單列，第二部分為

工具列，第三部分為圖層管理，第四部分為圖層展示視窗，第五部分為圖層全

覽圖，第六章狀態列。 
○1  選單列 
提供下拉式選單，使用者所需的功能大都可以在此選單中找到。 
○2  工具列 
將選單功能以圖形化的介面表示，讓使用者可以更快速地執行所需功能。使用

者可以依自己的喜好將工具列固定在介面上或拉出來浮動使用。 
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○3  圖層管理 
顯示加入 QGIS 的各類圖層，包含向量與網格圖層。使用者可以透過此調整圖層

的排序、顯示與否。並可直接在此調整圖層屬性。 
○4  圖層展示視窗   
透過平移、放大、縮小等功能檢視圖層內容。 
○5  狀態列: 
顯示坐標值、比例尺、繪圖功能的標示、快速啟動坐標設定 
○6  屬性表格: 
檢視圖層屬性。 

 
圖 48 操作介面 
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第三節參考資源 

一、 國外 
Quantum GIS 官方網頁提供了相當多的資源，包括了英文的使用說明文

件、中文的軟體功能介紹文件。可下載的資料有軟體安裝程式、範例練習、

程式碼、附加元件等。此外，也提供社群服務，以互動式的郵件清單作為

討論，並提供 WiKi、部落格、討論區等交流平台。 
 相關連結： 
QGIS 官網：http://www.qgis.org/ 
下載網站：http://download.qgis.org 
WiKi：http://wiki.qgis.org/qgiswiki 
Blog：http://blog.qgis.org/ 
討論區：http://forum.qgis.org/ 
電子信箱：info@qgis.org 

 
圖 49 QGIS官網 

 
另外，Ominiverdi.Org - Web GIS Free & Open Source 整合了 GIS Live 
CD，包含的軟體有 GRASS、QGIS、PostgreSQL/PostGIS、GDGDAL、Proj、
R…等等，且附上 QGIS、GRASS、PostGIS 的範例資料提供練習。 

      相關連結： 
1. Ominiverdi.Org：http://ominiverdi.org 
2. 下載 LiveCD：http://live.osgeo.org 

 
二、 國內 
中央研究院人社中心地理資訊研究

專題中心提供 Quantum GIS 部落格

交流平台，內容包括 QGIS 的中文操

作功能解說，相關研習訊息、中文

化文件，以及繁體中文套件下載等。 
 
 

圖 50 Quantum GIS部落格交流平台 

 連結： 
中央研究院人社中心地理資訊研究專題中心 Quantum GIS 部落格

http://gis.rchss.sinica.edu.tw/qgis/ 

http://ominiverdi.org/
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第四節QGIS2.2 安裝說明 

     截 至 2014 年 4 月 ， QGIS 版 本 為 2.2 ， 至 QGIS 官 網

（http://www.qgis.org/en/site/forusers/download.html），選擇符合自己電腦作業系

統（Windows, MacOS X, Linux 或 Android.）以及符合自己電腦的位元(32 或 64
位元)的 QGIS 安裝程式，下載並執行。如圖 51 。 
 

 
圖 51 選擇符合自己電腦的系統以及位元 
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1. 點選[Next] 

 
圖 52 QGIS安裝程序 1 

2. 點選同意[I Agree]  

 

圖 53 QGIS安裝程序 2 
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3. 安裝路徑，點選[Next]  

 

圖 54 QGIS安裝程序 3 

4. 點選[Install] 

 

圖 55 QGIS安裝程序 4 
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5. 安裝完成 

 
圖 56 QGIS安裝程序 5 
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第三章 向量式資料基本操作 

第一節加入向量圖層 

  Quantum GIS 可以支援多種的向量資料，如常見的 Shapefile 和 MapInfo 
MIF、TAB。另外 QGIS 亦支援在 PostgreSQL 資料庫中的 PostGIS 圖層。以及提

供 CSV(delimited text)純文字檔匯入。 
目前 QGIS 可以讀取的向量式資料有： 
 Arc/Info Binary Coverage 
 ESRI Shapefile  
 Mapinfo File 
 SDTS 

 
 
 
 
 
 
加入向量圖層的步驟如下： 
1. 開啟 QGIS 後進入 QGIS 的操作畫面，如圖 57。 

 
圖 57 QIS操作畫面 

※ 目前最多使用的檔案格式為 ESRI Shapefiles，它是由三種檔案組成。分別

為： 
.shp：此檔案為幾何圖徵資料 
.dbf：此檔案為 dBase 格式的屬性資料 
.shx：索引檔案 
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2. 在檔案類型中選擇 ESRI Shape 檔[OGR] (*.shp ,*SHP)後或工具列的 ，選

擇欲加入的向量圖資「twCounty.shp」，如圖 59所示 ，並點選開啟。 

 
圖 58 加入向量圖層 

 
圖 59 選擇要加入的圖層 
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3. 完成載入圖層，如圖 60所示。 

 
圖 60 完成載入圖層 

4. 顯示左邊中間的全覽圖：滑鼠在「twCounty」圖層名稱上點擊，按滑鼠右鍵，

勾選[在全覽圖中顯示]即可。 

 
圖 61 全覽圖中顯示 
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Tip: 左邊的圖例、全覽圖等不見怎麼辦？在工具列空白處按滑鼠右鍵會出現下

拉功能表，將關閉圖例或全覽圖的框框打 X 之後就會顯示，同理如果工具列不

見了，亦可依相同的方法處理。 

 
圖 62 顯示圖例、全覽圖工具列 
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第二節 查詢圖層屬性 

1. 開啟桃園市土地公.shp。 

 
圖 63 開啟 shapefile檔案 

2. 可依喜好調整圖層顏色、填滿效果、圖例。 

 
圖 64 調整屬性 
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圖 65 設定顏色、圖示等屬性 

 
3. 在圖層名稱上按右鍵，選擇「開啟屬性工作表」。 

 

圖 66 屬性工作表 

4. 輸入查詢條件 
目標：查詢名為「福德祠」的廟。 
點選顯示所有圖徽的鈕，接著點選行過濾條件→name→輸入福德祠 
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圖 67 選取過濾條件 

5. 名為福德祠的宮廟就被過濾出來了。 

 
圖 68 過濾結果 
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6. 選擇的圖徵數量及總圖徵數量。 

 
圖 69 選擇的圖徵數量及總圖徵數量 

第三節 編輯向量圖層 

1. 加入向量圖層「練習.shp」 ，啟動圖層編輯 。  啟動後，圖徵上的

節點呈現交叉（此交叉，之後更可以對節點進行移動、刪除、增加等動作。） 

 
圖 70 加入練習的 shapefile檔 
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2. 編輯相關的功能介紹 
工具 作用 操作說明 

 
新增點圖徵 按滑鼠左鍵，點擊圖面，按右鍵結束 

 
新增線圖徵 按滑鼠左鍵，點擊圖面，按右鍵結束 

 
新增面圖徵 按滑鼠左鍵，點擊圖面，按右鍵結束 

 
新增環形（Ring） 先選取圖徵，在圖徵內畫一個多邊形，

按右鍵結束 

 
新增島形（Island） 先選取圖徵，在圖徵外，畫一個多邊

形，按右鍵結束 

 
分割圖徵 
（將圖徵一分為二） 

用線段直接切割圖徵，點擊圖面切割某

一圖徵，按右鍵結束 

 

移動圖徵 游標在圖徵上，按滑鼠左鍵拖拉，便可

移動圖徵 

 

移動轉折點 游標在圖徵的轉折點上，按滑鼠左鍵拖

拉，便可移動圖徵 

 
刪除圖徵 先選取圖徵，按滑鼠左鍵刪除 

 
剪下圖徵 先選取圖徵，按滑鼠左鍵剪下 

 
複製圖徵 先選取圖徵，按滑鼠左鍵複製 

 
貼上圖徵 先選取圖徵，按滑鼠左鍵貼上 

 
選取圖徵 滑鼠左鍵點擊所要選取的圖徵 

3. 繪製一個新圖徵 ，按滑鼠左鍵，點擊圖面，按右鍵結束後，出現[輸入

屬性值]，若沒有要輸入屬性值，可以按[確定]略過。 
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圖 71 輸入屬性值 

 
4. 移動轉折點 

先點選移動轉折點 ，游標在圖徵的轉折點上，按滑鼠左鍵拖拉，

便可移動轉折點。 
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圖 72 移動轉折點 

5. 新增轉折點 
點選節點工具，游標在圖徵的某一線段上，按滑鼠左鍵連續點擊兩下，

就可以新增轉折點。 

 
圖 73 新增轉折點 

6. 刪除轉折點 
游標直接在某一節點上點擊一下， 節點將轉為藍色，即可按下「Delete」

刪除轉折點。  
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圖 74 刪除轉折點 

7. 新增環形 
先選取圖徵，再按「加入環形」鍵，在圖徵的範圍內，滑鼠左鍵點擊繪

圖，按右鍵形成封閉曲線。 

 

圖 75 新增環形 

8. 完成後如圖 
原本完整的面變成中空環形。 
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圖 76 完成如圖 

若無加入環形按鈕，在工具列按下右鍵點選進階數位化狀態呈現「X」，工

具列就會出現新增環形等功能。 

 
圖 77 選擇工具列使新增環形功能出現 

9.  新增島形： 
先選取圖徵後，再按「加入部件」，在原本圖徵附近繪製一個新圖徵，

點選滑鼠左鍵兩下，按右鍵結束。 



QGIS 操作手冊 
 

                                                 

70 

 
圖 78 新增島形 

此兩個圖徵雖然看起來雖然分屬不同的兩個圖形，但卻算是一個物件，

共有一個屬性。 

 
圖 79 雖兩個不同圖形但屬於同一物件 

10. 分割圖徵 
先選取圖徵後，再點擊圖面切割，用線段直接切割圖徵，點擊圖面切割

某一圖徵，按右鍵結束。 
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圖 80 分割圖徽 

 
11. 圖徵移動等功能 

如需要移動、刪除、剪下、複製、貼上功能如圖，黃色圖徵為被選取後，

移動圖徵。 

 
圖 81 圖徽移動 
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第四節 編修圖層屬性 

1. 開啟 QGIS，開啟桃園市土地公.shp 
2. 於地圖上中選取欲編輯內容的圖徵，並切換至屬性表中，點擊欲編輯的該圖

徵欄位，輸入內容。[滑鼠左鍵按二下]，即可開始編寫屬性。若要重新修改

或刪除，同樣是[滑鼠左鍵兩下]，即可修改。 

 
圖 82 修改圖層屬性 

3. 修改完見下圖。 

 
圖 83 修改完成 
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4. 結束編輯按 ，此時會出現是否儲存改變的對話方塊，選擇[儲存]以存檔。 

 
圖 84 儲存對話方塊 
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第五節 新增圖層 

    地圖真實世界簡化的結果。當地圖數值化後，一般以「點」、「線」「面」來

表示。向量式資料即是利用「點」、「線」、「面」來表現地表世界的縮影。例如：

地名可以用「點」的資料表示、道路可以用「線」的資料表示。「湖泊」可以用

面的資料表示。 
1. 按「圖層」→「新增 Shape 圖層」(以點圖層為例) 。 
 類型：選擇圖層類型：點、線、面。 
 新增屬性：設定圖層欄位型態、名稱與長度。 
 屬性清單：檢視圖層欄位內容 

 

 
圖 85 新增新增 Shape圖層 

 

 
圖 86 調整屬性 
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2. 按 OK 後存檔，指定存檔位置後，選擇存檔路徑、圖層名稱、編碼，點選「儲

存」。 

 
圖 87 存檔步驟 

 
3. 此步驟是建立空的圖層，後續透過圖層編輯功能，可新增點、線、面等圖徵

內容。 

 
圖 88 圖層編輯工具列 
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第六節 資料表建立新圖層 

1. 將具有 X、Y 欄位（經緯度）的資料儲存為 CSV 格式。 

 
圖 89 儲存為 CSV格式檔案 

 
2. 「圖層」→「新增 CSV 純文字檔圖層」。選擇「桃園市土地公.csv」

 
圖 90 新增 CSV格式檔案 
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3. 進行相關設定，完成後點選「確定」。 

 
圖 91 調整屬性 

 
4. 建立新圖層完成。 

 
圖 92 建立完成 
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5. 這時看見的點圖層為暫存檔，需存檔後才完成建立點圖層的步驟。

 
圖 93 存檔完成建立點圖層 
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第四章 網格式資料基本操作 
    在 GIS 中的影像資料，一般以「網格式資料」稱呼，也就是說資料的呈現

是網格組成的。這些網格式資料包括數值高程資料、衛星影像、掃瞄影像等等。 
目前 QGIS 可以支援讀取的網格式資料如下： 
 Arc/Info Binary Grid 
 Arc/Info ASCII Grid 
 GRASS Raster 
 GeoTIFF 
 JPEG 
 Spatial Data Tranfer Standard Grids 
 USGS ASCII DEM 
 Erdas Imagine 

 

第一節載入一般影像資料 

1. 加入影像圖層 

首先按[加入影像圖層 ]，進入後，選取影像 taiwan.bmp 後按「開啟」

即可加入。 
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圖 94 加入影像圖層 

2. 加入後，如圖 90 。 

 

圖 95 加入完成 
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第二節載入數值高程模型 

1. 下載 USGS GTOPO30 
USGS GTOPO30 是美國地質調查所(USGS)所製作的全球數值高程資料

(Digital Terrain Model, DTM) ， 供 全 球 免 費 下 載 。 網 址 在 : 
http://earthexplorer.usgs.gov/ 

 

圖 96 到 USGS網站下載全球數值高程資料 

2. 點擊右邊地圖，可自行決定要下載的圖層範圍，選取完畢後點 [Data Sets] 

 
圖 97 選擇要下載的圖層範圍 

http://earthexplorer.usgs.gov/
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3. 選取所需資料格式 
在此範例中我們選擇[Digital Elevation →GTOPO30]，選完後，點擊

[Results]。 

 
圖 98 選擇需要的格式 

4. 點擊下載 
將出現選取資料詳細資料及下載選項，點擊即可下載。(需先登入，免費

註冊) 

 
圖 99 開始下載 USGS DTM資料 
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5. 將下載完成的資料載入 QGIS。此影像帶有坐標，坐標系統為 WGS 84。加入

的 gt30e100n40.DEM 因為尚未做色彩調配，所以陸地與海洋成黑白顏色。這

樣在地圖的展示並不好看，接下來，需要做色彩調配，於下一節說明做法。 

 
圖 100 下載完成的資料 

此外，中研院人社中心地理資訊科學研究專題中心利用 NASA 與 METI 推出全

球數值地形資料(GDEM)第二版，將臺灣本島及澎湖的區域拼接成單一圖幅供使

用者下載(提供 GeoTiff 及 ERDAS Lan 格式兩種)。相關說明請見

http://gis.rchss.sinica.edu.tw/qgis/?p=1619 

 
圖 101 臺灣地區 DTM並以偽色彩套色之圖片 

http://gis.rchss.sinica.edu.tw/qgis/?p=1619
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第三節 網格式資料色彩配置 

1. 自動配置色彩 
色彩配置可選擇自動配置或是手動配置。在此先介紹自動配置。點選左

上角圖例內的圖層名稱，滑鼠右鍵右鍵「屬性」，以調配色彩。 

 

圖 102 開啟圖層屬性 

2. 自動彩色調配： 
選擇「樣式」，繪圖模式選擇「singleband pseudocolor」。
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圖 103 選擇 singleband pseudocolor繪圖模式 

 

3. 建立色彩影射表 
在建立新的色彩影射表內，選擇想要的色彩搭配。接著在模式選擇相等

組距，Classes 選擇 10。 

 
圖 104 選擇顏色配置以及調整相等組距 
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4. 輸入值 
在最小值內輸入 0，最大值輸入為 6000。接著點擊分類，完成後點擊確

定。 

 

圖 105 輸入最大最小值 

5. 自動彩色調配即完成。 

 

圖 106 自動彩色調配完成 
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6. 另外一作法為手動調色 
點選左上角圖例內的圖層名稱，滑鼠右鍵右鍵「屬性」，以調配色彩。 

 

圖 107選擇 singleband pseudocolor繪圖模式 

7. 手動設定色彩 

在[色彩影射表]中，手動設定色彩。首先，按[ ]新增輸入，值/color /label

就出現新的一筆資料。點選值內的數值（滑鼠連續兩下）即可輸入新的值。

本範例的第一筆資料為 0 起始，這是因為高程值由 0 開始。 
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圖 108 手動新增色彩 

8. 修改色彩 
滑鼠在顏色區塊連續兩下，則會開啟選擇視窗，選擇自己所需顏色後，

按[ok]。 
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圖 109 手動選取色彩 

9. 輸入高程間距 
接著繼續新增輸入各高程間距以及顏色。（依照圖中範例輸入）。 

 
圖 110 輸入高程間距及顏色 
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10. 接著設定海洋顏色。在數值高程的資料中，海洋是水體所以沒有資料，有時

會以一長串的數字或無資料表示，本範例是無資料。所以無法設定海洋顏色，

故將衛星圖套疊。 
 

11. 完成如圖 111 所示。 

 
圖 111 海洋完成圖 
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第五章 自己動手做地圖 

第一節 地理實察地圖列印 

當整理好戶外踏查需要的圖資，並利用 QGIS完成編輯、套疊後，接著就是

要排版輸出。以供帶出戶外踏查時參考用，步驟如下： 

 

1 地圖出版設計 
開啟專案檔[地理實察地圖列印]專案檔 →接著點選[專案] →[地圖出圖設

計] 。接著會有設計標題的視窗，輸入標題，輸入或不輸入皆可。 

 
圖 112 地圖出版設計 

 

圖 113 設計標題 

2 加入新地圖 

點選[加入新地圖 ]，地圖中的圖層的樣式和主畫面中是連動的，只要主
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畫面中的圖層樣式改變這裡也會跟著改變。 

 
圖 114 加入新地圖 

 
3 加入標題 

點選[加入新標記 ]後，在任意空白處點擊即可加入標題。並可在主

要屬性內編輯字型、顏色以及字體大小。 
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圖 115 加入新標記 

4 加入圖例 

點選[加入圖例 ]後，任意點擊在出圖設計文件中的空白處即可。在

右邊[專案]顯示圖例的各項設定。依美觀與清楚原則調整圖例。 

 
圖 116 加入圖例 
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5 加入比例尺 

點選[新增比例尺 ]，在點擊文件畫面空白處，即可完成。[項目屬性]

可依喜好調整比例尺的外觀。 

 
圖 117 加入比例尺 

 

6 加入指南針 

點選[加入圖片 ]，可在搜尋資料夾內選擇想要加入的圖案。 
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圖 118 加入圖片 

 

此外亦可加入自訂的指北針圖案點選[加入圖片 ]，選擇要加入的指北

針。 

 
圖 119 加入自訂圖案 

7 輸出影像 
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完成後可自行決定輸出成影像或 PDF 檔案。 

 
圖 120 選擇輸出檔案 

 

第二節 輿圖設計主題應用 

QGIS 2.2 版地圖出版設計功能中新增[輿圖設計(Atlas)]功能。輿圖（又稱輿

地圖）為繪有疆域範圍之地圖，在歷史上，各朝代先後繪製有多版輿地圖。這個

功能類似 ArcGIS 軟體中的「data driven pages」功能，也就是可以一次輸出整批

的地圖影像，方便編制地圖集。 

一、操作與設定 

1.資料準備 

開啟﹝分幅圖框﹞資料夾內的分幅圖框圖層 index WGS84.shp，以及製作輿

圖所需之影像底圖。 
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圖 121 開啟圖層 
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分幅圖框圖層屬性表中預先準備輿圖所需之圖名、圖號等資訊。 

 
圖 122 預先準備之輿圖資訊 

 

2. 地圖出版設計 

點選上方工具列→「地圖出版設計」→ 輸入「設計標題」(可不填)→點

選「確定」。 

 
圖 123 地圖出版設計 
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3. 加入地圖 

點選→ 「加入新地圖」，按住滑鼠左鍵拖曳出圖範圍，並預留空白

處標記圖名。 

 
圖 124 加入新地圖 

 

4. 設定輿圖屬性 

「輿圖設計」→選擇「產生輿圖」。指定「Coverage layer」為預先準備

好的分幅圖框圖層。 

 
圖 125 設定屬性 
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設定屬性。「Item Properties」→選擇「 Contralled by atlas 」。 

 

圖 126 設定屬性 

 

設定屬性。圖徵周圍的邊距設定，百分比數值越大，表示圖框距離地圖

邊界越遠，可依據需求自行調整。 

 
圖 127 設定屬性 

 

5. 加入圖名 

點選 「加入新標記」後，框選欲放置位置。「QGIS」圖名為預設文

字，可在主要屬性中手動修改，或依據欄位值自動產生圖名。 
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圖 128 加入圖名 

 
6. 自動產生圖名 

先將預設文字刪除→點選「插入表示式」。在「欄位與值」中選擇參照的

圖名欄位，點擊兩下後自動插入表示式框內→「確定」。 

 
圖 129 自動產生圖名 

 

7. 編輯圖名樣式 

地圖圖名會自動插入參數名稱。若需更改字體樣式，可點選「字體」或

「字體顏色」，自行指定。 
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圖 130 編輯圖名樣式 

8. 預覽圖集 

完成後，可利用功能選單上 「Preview Atlas」  啟動預覽圖框。此

時圖名會由參數轉換為實際欄位值。 

 

圖 131 預覽圖集 
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8. 預覽地圖 

可點選方向鍵逐張預覽地圖。 

 
圖 132 預覽地圖 

二、輸出地圖 

輸出地圖 

檔名之輸出規則，可使用預設值或自訂。若需自訂命名規則，請在「輿圖設

計」中→「輸出檔名的表示式」先將預設檔名刪除後，點選 ，並選擇作為命

名依據的欄位。 

 
圖 133 輸出地圖 

點選→ 「Export Atlas as Images」，選擇輿圖儲存目錄與圖檔格式。確

認後按下「選擇」即可開始輿圖圖檔輸出。圖檔檔案格式建議選擇 png 或 SVG
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及 PDF 等其它格式。 

 
圖 134 輸出地圖 

出圖對話視窗中之進度至 100%時，表示地圖輸出完成。可於指定存放的資

料夾中檢視。 

 
圖 135 檢視地圖 
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檢視完成地圖。 

 
圖 136 檢視完成地圖 
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第三節 編製地理實查成果地圖 

此節主要說明如何加入地理實查所記錄的 GPS 路經資料。加入路徑有兩種

方法，一是加入 GPS 檔案，此種方式適合採用 APP 做踏查記錄者，利用 APP
軟體先行轉存 GPS 記錄為通用的 GPS 檔案格式（例如 kml、gpx）。另一種為採

用手持式 GPS 機種，直接透過 QGIS 下載 GPS 記錄檔。以下分述之： 

一、 加入 GPS 通用格式 

1. 加入向量 
點選加入向量圖層。 

 

圖 137 點選加入向量圖層 

2. 選擇檔案類型 
檔案類型選擇 KML。 
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圖 138 檔案類型選擇 KML 

3. 選擇要載入的檔案 
選擇﹝路徑.kml﹞檔。 

  
圖 139 選擇載入的 KML檔 
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4. 完成載入 KML 檔的路徑 

 
圖 140 完成載入 

 

二、 下載 GPS 資料 

方法一 
1. 開啟 GPS電源，並將 USB連接線連接至電腦。 

2. 點選「GPS Tools 」。 



QGIS 操作手冊 
 

                                                 

109 

 
圖 141 連結 GPS Tools 

 
若是沒有 GPS Tools按鈕，請至[附加元件] → [管理與安裝附加文件]，將

GPS工具打 X，工具列就會有 GPS Tools的按鈕了。 
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圖 142 安裝附加元件 GPSTools 按鈕 

 
3. 選擇「從 GPS下載」 

系統將自動辨識「GPS設備」為 Garmin serial。連接埠號選擇「usb:」

選擇圖徵類型：「路線點」或「軌跡」。設定「圖層名稱」與輸出檔案路徑，

GPS儲存格式請選擇通用之 GPS紀錄格式-gpx。 

 
圖 143 設定 GPS 格式 
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4. 檢視已下載之 GPS資料 

可開啟影像圖層套疊檢視 GPS定位資料。 

 
圖 144 開啟 GPS 資料套疊圖層 

 
方法 2 

1. 將 GPS接上傳輸線，並連結電腦。可自動偵測 GPS，選擇「開啟資料夾以檢

視檔案」。選擇「GPX資料夾」，將定位資料複製至電腦。 
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圖 145  GPS 資料上傳電腦 

2. 選擇「加入向量圖檔」，並指定檔案類型為「GPX」→點擊「開啟舊檔」。 

 

圖 146 指定 GPS 檔案類型 

3. 選擇欲載入的圖徵類型。 

 
圖 147開啟 GPS檔案 
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圖 148 點選載入類型 

 
4. 檢視已載入之 GPS資料 

可開啟影像圖層套疊檢視 GPS定位資料。 

 
圖 149 開啟 GPS 資料套疊圖層 
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5. 點擊附加元件 

選擇 OpenLayers plugin（安裝說明請見本章第五節）。選擇自己想要

套疊的底圖即可。 

 
圖 150 加入 google 底圖 

6.  完成套疊底圖 

 
圖 151 套疊完成圖 
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一、 改變路徑的顏色 

1. 選擇屬性 

在圖層點擊右鍵選擇屬性。 

 

圖 152 選擇圖層屬性 

2. 選擇要改變的顏色 

 

圖 153  Color 調整顏色 
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圖 154 選擇路徑色彩 

 

3. 完成如下圖 

 
圖 155 路徑顏色修改完成 
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第四節 整合 WMTS 圖資 

在 GIS 的圖像內容呈現上，如何迅速載入影像資料為相當重要的一環，而

高解析度的圖資卻是拖慢 GIS 效能的最大致命傷。 
現階段為了加速系統運作效率，GIS 技術專家已研擬採用類似網際網路上常

被使用的快取（Cache）機制以加速圖像呈現的效能，此種方式即被稱之為圖磚

（MapTile）；而為了使此項服務可以達到互通性（Interoperability）與重複使用

（Reuse）的目的，開放式地理資訊系統協會（Open Geospatial Consortium, OGC）
也訂定了 Web Map Tile Service（簡稱 WMTS）規範（摘自「WebGIS 圖磚之分

析與應用(彭逸帆、白璧玲，2012)」）。 
本節將介紹幾個經由 WMTS 規範所發佈的實用影像圖資。 
 

一、 中央研究院台灣百年歷史地圖 WMTS 

中央研究院人社中心地理資訊科學研究專題中心的「台灣百年歷史地圖」系統提

供了台灣百年以來不同時期的歷史地圖資料(包括不同版次的經建版地形圖)。

WMTS服務介接網址: http://gis.sinica.edu.tw/tileserver/wmts。 

現有圖層包括: 

1. 日治台灣堡圖，出版年代：1898~1904 

2. 日治五萬分之一蕃地地形圖， 出版年代：1907~1916 

3. 日治二萬五千分一地形圖 ，出版年代：1921~1928 

4. 日治五萬分一地形圖，出版年代：1924~1944 

5. 日治三十萬分一台灣全圖， 出版年代：1924 

6. 二萬五千分一經建版地形圖(第一版)， 出版年代：1985~1989 

7. 二萬五千分一經建版地形圖(第二版) ，出版年代：1992~1994 

8. 二萬五千分一經建版地形圖(第三版)， 出版年代：1999~2001 

9. 二萬五千分一經建版地形圖(第四版) ，出版年代：2003 

 

http://gis.sinica.edu.tw/tileserver/wmts
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圖 156 加入中央研究院歷史地圖 WMTS 

 

 

    使用 WMTS臺灣圖資擴充可讓使用者在 QGIS載入台灣百年歷史地圖圖層，套

疊不同時期的地圖，並透過數化轉繪，自行生產出 GIS空間資料，進一步進行空

間分析。 

 

1. 點選加入 WMS 圖層，在名稱輸入中央研究院 WMTS 服務，網址列輸入服務介

接網址: http://gis.sinica.edu.tw/tileserver/wmts。接著按下確定。 

 
圖 157 加入 WMS 圖層 

http://gis.sinica.edu.tw/tileserver/wmts
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圖 158 新增連線設定 

 

 
圖 159 連線圖資 
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2. 安裝完成後可以發現原有的選單中多了臺灣百年歷史圖資的選項。 

 
圖 160 選擇加入圖資 

 
3. 開啟圖資完成 

 
圖 161 開啟圖資完成 
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二、 內政部國土測繪中心 WMTS  

2013 年 6 月內政部國土測繪中心將「國土測繪圖資網路地圖服務系統」中

的各項圖資以 WMTS方式發佈，使用者無需申請即可介接此些圖資。 

WMTS的服務介接網址: http://maps.nlsc.gov.tw/S_Maps/wmts 
 

內政部國土測繪中心「國土測繪圖資網路地圖服務系統」開放相關圖層圖磚

(WMTS)服務，開放圖資如下: 

1.通用版電子地圖 

2.通用版電子地圖正射影像 

3.國土利用調查成果圖 

4.段籍圖 

5.村里界圖 

 

1. 點選加入 WMS圖層，新增國土測繪中心 WMTS主機

(http://maps.nlsc.gov.tw/S_Maps/wmts)。 

 
圖 162 圖資連線設定 

 
 
 

http://maps.nlsc.gov.tw/S_Maps/wmts
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2. 連線後可以看到所有開放的圖資，共計有通用版電子地圖及其透明圖層、透

明圖層(含建物)、通用版電子地圖正射影像、國土利用調查成果圖等。 

 

 
圖 163 選擇加入圖資 

 

圖 164 各式圖資套用 
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三、 福衛二號衛星影像 WMTS 

      福衛二號於 2004年發射升空，目前在高度 888公里、傾角 99.1度的太陽

同步軌道上運行。衛星攜帶遙測照相儀(Remote Sensing Instrument, RSI)，影

像解析度黑白 2 公尺、彩色 8 公尺，每天約於上午 10 點左右通過臺灣，滿足救

災、環保、教育、外交、國土規劃、農林漁牧等國計民生各層面之需求。本地圖

圖磚服務由中央研究院人社中心地理資訊科學研究專題中心提供。 

WMTS的服務介接網址: http://gis.sinica.edu.tw/fs-2/wmts。 

 

現有圖層服務包括： 

1. 2006澎湖福衛二號影像 : Formosat_Penghu_2006 

2. 2007澎湖福衛二號影像 : Formosat_Penghu_2007 

3. 2008澎湖福衛二號影像 : Formosat_Penghu_2008 

4. 2009澎湖福衛二號影像 : Formosat_Penghu_2009 

5. 2005福衛二號影像 : Formosat_Taiwan_2005 

6. 2006福衛二號影像 : Formosat_Taiwan_2006 

7. 2007福衛二號影像 : Formosat_Taiwan_2007 

8. 2008福衛二號影像 : Formosat_Taiwan_2008 

9. 2009福衛二號影像 : Formosat_Taiwan_2009 

10.2010福衛二號影像 : Formosat_Taiwan_2010 

11.2011福衛二號影像 : Formosat_Taiwan_2011 

12.2012福衛二號影像 : Formosat_Taiwan_2012 

13.2013福衛二號影像 : Formosat_Taiwan_2013 

    

1. 點選加入 WMS 圖層，新增福衛二號影像網路地圖圖磚服務主機

(http://gis.sinica.edu.tw/fs-2/wmts)。 

http://gis.sinica.edu.tw/fs-2/wmts
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圖 165 新增福衛二號 WMTS連線設定 

 

2. 連線後可以看到所有開放的圖資，選擇要加入的圖資。 

 

圖 166 選擇加入圖資 
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3. 加入圖資即如圖 154所示。 

 
圖 167 加入 2013福衛二號影像 

 
四、 利用行動裝置(Android)整合 WMTS 

1. 在 Android系統內安裝 QGIS (目前 Android版本支援至 2.0.1版本)。開啟

行動裝置的 GPS，即可在現地即時進行套疊 WMTS圖資。 

 

圖 168 行動裝置套疊台灣堡圖 
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圖 169 行動裝置套疊通用版電子地圖 

 

 
圖 170 行動裝置套疊 GOOGLE衛星影像 
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第五節 安裝 OpenLayers plugin 附加元件 

在 QGIS中，可透過安裝附加元件-OpenLayers plugin，讀取網路影像圖資。 

1.點選附加元件→管理與安裝附加元件 

 

圖 171 點選管理與安裝附加元件 

2.在尋找框中輸入 OpenLayers Plugin，找到「OpenLayers Plugin」後，點選

「安裝附加元件」。 

 
圖 172 搜尋附加元件 
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3.安裝完成 

 

圖 173 安裝完成 

4. 選擇 Openlayers plugin圖資 

點擊附加元件，選擇 Openlayers plugin並選擇圖資加入。 

 
圖 174 Openlayers plugin圖資 



QGIS 操作手冊 
 

                                                 

129 

 
圖 175 載入 Google Map 
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第六章 地理資訊圖表 

第一節屬性表 Join 

1. 統計資料下載參考網站： 
 內政部戶政司全球資訊網 http://www.ris.gov.tw/version96/stpeqr00.html 

說明：提供我國人口結構、分布等統計資料下載 
 其他統計資料下載網站：內政部統計處 http://www.moi.gov.tw/stat/ 

說明：提供我國各縣市各類統計資料 
2. 本範例目標：製作臺灣各縣市人口資料圖。 

圖層：Twn_county.shp   
屬性表：103.4 人口密度統計表.xlsx 

3. 進入戶政司網頁，選取熱門主題單位，選擇縣市人性比例及人口密度 

 
圖 176 戶政司網頁 

http://www.ris.gov.tw/version96/stpeqr00.html
http://www.moi.gov.tw/stat/
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4. 開啟下載好的 EXCEL 檔，將框選的表格複製，並開啟新檔將此表格貼上。 

 
圖 177 將表格複製並開新檔案貼上 

 
5. 開啟新的工作表後，點擊右鍵貼上，選擇「值」貼上。 

 
圖 178 選擇「值」貼上 
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6. 將工作表內容調整為如圖，並另存新檔，檔案類型選擇 Excel 活頁檔。 

 
圖 179 調整內容並另存新檔 

7. 開啟 QGIS，載入全臺行政區資料夾內「Twn_county.shp」後（坐標系統為

TWD67）  

 
圖 180 載入 Twn_county.shp 

8. 於圖層點擊右鍵開啟屬性工作表。確認 Twn_county.shp 之「COUNTYNAME」
與戶數、人口數、性比例及人口密度統計表的「區域別」為共同欄位值。 
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圖 181 點擊開啟屬性工作表 

 
圖 182 Twn_county.shp 之「COUNTYNAME」 
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圖 183 Excel工作表內的區域別 

9. 請以開啟向量圖層方式，開啟﹝103.4 人口密度統計表﹞ 

 

圖 184 開啟 103.4人口密度統計表 

10. 回到 QGIS 主畫面，開啟 Twn_county 屬性，選擇「Joins」  
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圖 185 選擇屬性 

 

 
圖 186 選擇結合(Join)圖示 
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11. 選擇對應的欄位。 

 
圖 187 選擇對應的欄位 

 
12. 此為一個 Join 後具有人口統計資料之行政區域圖層。 

 
圖 188 Join後的圖層 

 
13. 將完成 Join 後之圖層另存一新圖層，於圖層點擊右鍵選擇「存檔為」。 
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圖 189 點擊存檔為 

14. 點擊瀏覽選擇存檔存放位置後，將檔名命名為「台灣縣市人口資料」。 

 
圖 190 將檔名命名為台灣縣市人口資料 
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第二節 主題圖製作 

 如何用 GIS 圖層表現空間差異的訊息 

1. 開啟 Quautum GIS，在此我們以台灣縣市人口資料做為測試資料，練習圖面

符號設計，開啟第六章第一節完成的﹝台灣縣市人口資料.shp﹞檔。 

 
圖 191 開啟練習檔案 

 
2. 在圖層上點擊右鍵，選擇 [屬性 ]，進入 [樣式 ]頁籤。選取 [漸進設定

(Graduated)] ，行為 [ 人口數 ] ，漸層色彩自行選取，模式為 [Natural 
Breaks(Jenks)]，點選分類，將會自動依設定配色。 
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圖 192 選擇屬性 

 
圖 193 進入樣式調整參數 
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3. 結果如圖 174所示。 

 
圖 194 完成圖 

 

 用 QGIS繪製圓餅圖與直條圖 

1. 開啟 Quautum GIS，在此我們以台灣縣市人口資料做為測試資料，練習繪

製圓餅圖與直條圖。 
 

2. 於 QGIS 使用點選「加入圖層」，將﹝台灣縣市人口資料(圖表).shp﹞ 加

入 QGIS。 
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圖 195 點擊加入向量圖層 

3. 於縣市界 SHP點擊右鍵進入﹝屬性﹞。 

 
圖 196 點擊屬性 
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4. 至﹝圖表﹞表單，點選﹝顯示圖表﹞。並在圖表類型選擇需要製作的圖

形，在此選擇圓餅圖。下方屬性欄選擇需要用的屬性加至指定屬性欄內，

並可選擇顯示的顏色。 

 
圖 197 選擇圓餅圖與屬性 

5. 於﹝圖表﹞頁面中，將子頁面由﹝外觀﹞切至﹝大小﹞，若將﹝固定大

小﹞勾選則能設定圓餅圖之統一大小；若取消勾選，則能以指定之數值比

例來設定各圓餅圖之大小。於﹝屬性﹞之下拉選單中選擇欲使用之欄位，

點選﹝找最大值﹞，設定最大值之大小，以及設定是使用面積比例或是直

徑比例。設定完成後點擊確定。 
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圖 198 選擇圓餅圖大小 

 
6. 完成如圖 203。 

 
圖 199 完成圓餅圖繪製 
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7. 用相同方法也可繪製直條圖 

 
圖 200 繪製直條圖 

 
圖 201 直條圖繪製完成 
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第七章 影像資料處理 

第一節 影像坐標定位 

影像定位(GeoReference)指的是將無坐標的影像透過參考圖層建立控制

點，將其賦予坐標。有許多影像擁有很多有用的資訊，但卻沒有坐標資訊，若能

賦予這些影像坐標，將可大幅提升其使用效用。 

 

在 GIS系統中可能必須整合來自不同來源的許多資料，而這些資料的精確度

可能差異很大，當我們要整合這些資料進行分析時，這些資料之間必須先進行校

正，而作為校正依據的坐標系統必須相當的精確，我們稱之為控制資料，一般基

本控制資料都是使用二等或三等測量三角點。 

 

國內各單位使用各項圖資地理座標標準不一(如地籍圖，都計圖、航照

圖…)，必須經過已知測量控制點或全球衛星定位系統控制點坐標校正，才能將

各幅圖作正確完整的接合，所完成圖資地理座標符合政府統一使用的橫麥卡脫投

影二度分帶座標(2° TM)。 

 

1. 使用 OpenLayers plugin，載入適當圖層(在此使用 Google Street layer)

當做參考圖層。 
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圖 202 載入地圖圖層 
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2. 開啓「幾何校正(Georeferencer)」工具，並載入觀光地圖之電子檔

﹝taipeiMap.tiff﹞。 

 
圖 203 點選幾何校正 

 

 
圖 204 載入影像檔 

 
3. 點擊[新增參考點]，在工作圖層中先點選參考點，並選擇[從 QGIS地圖中設

定參考點]，即可在 QGIS主視窗中的 Google Street layer圖層中點選相對

應的點位。 
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圖 205 加入控制點 

 

 
圖 206 點選設定參考點 



QGIS 操作手冊 
 

                                                 

149 

 
圖 207 標記參考點 

 
4. 設定影像轉換參數，在此使用「一階多項式」轉換方法搭配「立方迴旋法」

重新取樣。由於參考圖層為 Google Street layer，故設定轉出影像坐標系

統為 WGS84/Pseudo Mercator (EPSG:3857) 。影像轉換參數設定完成，並

擁有足夠的參考點後，即可進行校正。 
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圖 208 影像轉換設定 
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圖 209 開始幾何校正 

 
5. 校正完的影像即為帶有坐標的數位化圖檔，可與其他圖層套合。 

 

圖 210 校正完成圖 
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第二節 福衛二號影像處理與分析 

福爾摩沙衛星二號（以下簡稱福衛二號）是由國科會財團法人國家實驗研究

院國家太空中心主導的計畫，為我國第一個自主性遙測與科學衛星。福衛二號於

2004 年 5 月發射，主要任務在於資源探測與科學研究，每日可對同一地區進行

拍攝之高造訪率是其特點。 

福衛二號之遙測酬載儀器規格如下表所示： 

軌 道 
891公里高，太陽同步軌道，每日通過台灣海峽

上空二次 

光譜解析度 

全 色 態

(PAN) 
0.52～0.82μm 

多 頻 譜

(MS) 

藍 0.45～0.52μm 

綠 0.52～0.60μm 

紅 0.63～0.69μm 

近紅外 0.76～0.90μm 

空間解析度

(近地點) 

全色態(黑白)影像 2 公尺多頻譜(彩色)影像 8

公尺 

像 幅 寬 24公里 

任  務  壽 

命 
5年（目前已經超過 9年多） 

發  射  日 

期 
民國 93年 5月 21日 

其多光譜態(MS)有四個波段，分別為藍光段(B)、綠光段(G)、紅光段(R)及

近紅外光段(IR)，在地理資訊系統(GIS)的應用上，可依需求進行不同樣式的套

色，如下圖，將顯示的紅波段套上福衛紅波段，藍波段套上藍波段，綠波段套綠

波段，則可得接近肉眼看到的自然色(即樹木為綠色，水為藍色等)。 

一、選擇波段 

1. 我 們 以 「 加 入 影 像 圖 層 」 功 能 ， 將 多 光 譜 的 福 衛 影 像 圖 層

﹝FS2_144102000_02_0001_MS.tiff﹞載入 QGIS中，點擊右鍵選擇屬性。 
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圖 211 加入圖層後選擇屬性 

2. 在「樣式」設計中，將想套色的波段分別選定後，即可得自然色影像。由於

此幅測試影像包含較多光譜值高的雲層(可選擇「分佈圖」觀看)，會使整體

顏色對比減弱，在「輸入最小 / 最大值」處自行調整，在此取 33%~98%以

避開雲層造成的影響。此功能稱作「影像增顯」。 
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圖 212 選擇樣式並選擇波段 

 

圖 213 波段分佈圖 
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圖 214 影像增顯成果圖 

3. 自然套色符合人眼所見，所以看起來會最「順眼」，但若要進行科學分析時，

人眼有時會騙人，例如，眼睛看到的為綠色的東西，就一定是植物嗎？在多

光譜的影像中，一般進行植生分析時會使用其近紅外波段，其波段範圍在

0.76～0.90μm，植物對此波段會產生極大的反射，以下將顯示的紅波段套

上影像的近紅外波段： 
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圖 215 紅波段套上影像的近紅外波段 

 

圖 216 套上影像的近紅外波段成果 
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二、 使用 NVDI植生指標 

偵測植生常使用的另一個方法為使用植生指標(Normalised Difference 

Vegetation Index, NDVI)，其原理是利用植物會大量吸收紅色波段及大量反射

近紅外波段的特性進行影像運算來找出植生所在位置，其公式如下： 

 

使用 QGIS軟體中的「影像運算」功能來實做 NDVI數值，進行實際操作如下所示： 

1. 點選影像，選擇影像運算。 

 

圖 217 點選影像運算 
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2. 輸入計算式 

 

圖 218 輸入計算式 

3. 計算結果如下圖，植生處會有很高的 NDVI植(灰階值較高呈白色)。

 

圖 219 成果圖 
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第八章 空間分析 
此章將分節說明在 QGIS中常用的空間分析功能。 

第一節環域分析(Buffer) 

1.練習以 Buffer(s)環域分析 找出捷運沿線 1km的範圍 

 
圖 220 台北捷運沿線一公里內範圍圖 

 

以「捷運站」圖層為例 

[輸入向量圖層]：選擇[捷運站.shp ]以及[台北市.shp ] 

[環域距離]為指定距離，範例指出 1公里（1000公尺） 

[融合環域結果]：把每個點所產生的 buffer 連在一起。 

[輸出 shape檔]：產生的 Buffer shapefile輸出位置與檔名。 
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圖 221 環域設定 

 

特別注意: 在設定 Buffer distance 請確認 [設定/專案屬性/地圖單位]是否已

經做好設定。本範例的圖資的坐標系統為 TWD67，在[地圖單位]需勾選[公尺]。 

 

第二節交集分析(Intersect) 

兩個不同的圖資，在空間上共同重覆的部分擷取出來，並在屬性資料中保留

兩圖層各自的屬性於結果圖層中。 

 
圖 222 交集分析圖 
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1.練習:找出分佈在台北市內的捷運站。 

 
圖 223 台北捷運站路線圖 

 

得出哪些捷運站分布在台北市範圍。 

2.[輸入向量圖層]：[捷運站.shp]。 

3.[交集圖層]：[台北市.shp]。 

4.[輸出 shape檔]：輸出位置與檔名。 
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圖 224 交集設定 

5.得出結果，圖內黃色的點即為台北市內的捷運站分布 

 
圖 225 台北市內捷運分布圖 
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第三節 擷取分析(Clip) 

    兩圖層中，在空間重覆的範圍進行切割，所得的圖徵僅有切割範圍內的。 

 

圖 226 擷取分析圖 

 

1. 練習: 找出台北市內有哪些捷運站。 

 
圖 227 台北市捷運站分布 

 

欲求出台北市內有哪些捷運站 

[輸入向量圖層]：[捷運站.shp] 。 

[裁切形狀圖層]：[台北市.shp]。 

[輸出 shape檔]：輸出位置與檔名 
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圖 228 選擇形狀裁切功能 

 

 

2. 藍色點為 Clip後的捷運站 
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圖 229 裁切後的結果 
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第四節 比較 Intersect 與 Clip layer 結果 

 
圖 230 比較 Intersect 與 Clip layer 的差異 

 

第五節聯集分析(Union) 

兩圖層中，在空間重覆的範圍進行切割，所得的圖徵僅有切割範圍內的。兩

圖層聯集的結果，且重覆區域彼此互相切割，並帶有各自的屬性。 

 
圖 231 聯集分析 
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1. 練習：Union台北縣市圖層 & buffer1000m。 

 
圖 232 台北縣市圖層 & buffer1000m 

 

[輸入向量圖層] ：[台北縣市.shp]。  

[聯集圖層 ]：[Buffer zone 1 km.shp]。  

[輸出 shapefile]：輸出圖層。 
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圖 233 選擇聯集功能 

 

 
圖 234 完成聯集 
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第六節 疊圖分析-屬性合併(Dissolve) 

編輯圖層-Dissolve。融合（Dissolve），針對同一個面圖層，將同一欄位中

相同值的圖徵合併。 

 

開啟[village for dissolve.shp] 

 

圖 235開啟 village for dissolve.shp 

 
點擊「地理空間運算工具」→「融合(Dissolve)」。 
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圖 236 點選融合功能 
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結果如下圖: 

 

圖 237 融合後結果 

第七節 切除分析(Difference)   

兩圖層中，Difference圖層範圍之外的區域。 

 
圖 238 Difference圖層範圍之外的區域 

 
1.練習: 欲求出台北市距捷運站 1km以外的地區。 

2.[輸入向量圖層]：[台北市.shp]。  

[欲切除的圖層]：[buffer zone 1km.shp]。  

[輸出 shape檔]：輸出結果圖層。 
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圖 239 點選切除功能 
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圖 240 切除後成果 

 

第八節 圖層編碼轉換 

QGIS 支援的編碼有  system(作業系統預設臺灣是  Big5)、 BIG5、

BIG5-HKSCS、EUCJP、EUCKR、GB2312、GBK、GB18030、JIS7、SHIFT-JIS、  TSCII、

UTF-8、 UTF-16、 KOI8-R、 KOI8-U、 ISO8859-1、 ISO8859-2、 ISO8859-3、  

ISO8859-4、ISO8859-5、ISO8859-6、ISO8859-7、ISO8859-8、ISO8859-8-I、

ISO8859-9、ISO8859-10、ISO8859-13、ISO8859-14、ISO8859-15、IBM 850、IBM 

866、CP874、CP1250、CP1251、CP1252、CP1253、CP1254、CP1255、CP1256、CP1257、  

CP1258、Apple Roman 及 TIS-620。以上編碼都可以在 QGIS 中互相轉換。轉換

方式與轉換坐標系統相似，僅需在圖層另存畫面時選擇不同的編碼方式，說明如

圖 225所示。 
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1. 開啟屬性編碼為 Big5 的向量檔案 

 

 

圖 241 開啟屬性編碼為 Big5的向量檔案 
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圖 242 選取檔案 

 

2. 另存成 ESRI Shape 檔案 

 
圖 243 選擇另存為 
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3. 圖層另存時請選擇您想要的編碼方式 

 
圖 244 選擇編碼的方式 

 
這樣編碼方式即可轉換為您想要的編碼方式了。 
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